ARALYVTICAL & TESTING INSTRUMENTS

Vazeni zakaznici,

posilame Vam dalSi cCislo analytickych novinek, tentokrat je vénované
pripravé vzorku, dalsi ¢islo pak bude zaméreno na novinky z oblasti pristrojové
techniky. Toto ¢islo je rozdéleno na dvé céasti. ANORGANICKA ANALYZA
(taveni, mikrovinna mineralizace) a MECHANICKE UPRAVY A EXTRAKCE
(kryogenni mleti, metoda QUEChERS).

Novinky v oblasti pfipravy vzorkti— ANORGANICKA ANALYZA

Prvni novinka je vénovana pfipravé vzorka tavenim vzorku, tato technika je

nejen idedlni pfipravou vzorkd pro XRF analyzu, ale také pro roztokovou analyzu

silikatovych vzorkd. Taveni vzorkl do boratovych perel je v praxi osvéd€ena pfiprava

vzorkl pro XRF analyzu, zejména s pfichodem plné automatizovanych tavi¢ek se
tato metoda stala béznou metodou pfipravy silikatovych vzorkl v mnoha laboratofich.
Tato technika ma totiz fadu vyhod oproti pfipravé tablet lisovanim. Prakticky se
eliminuji krystalografické efekty matrice vzorku (je tudiZ mozné do jedné kalibrace
zahrnout rozlicné silikdtové materialy) a je také mozné snadno pouzit techniku
pridavku, pfipadné pouzit metodu umélé pfipravy kalibra¢nich standardd (napfiklad
smichanim vice referen€nich material(l) a rozSifit si tak kalibracni fadu na dostate¢ny
pocCet vzorkld potfebnych pro vypocet meziprvkovych ovlivnéni. Moderni automatické
tavicky umoznuji vytaveni velmi Sirokého spektra vzorkd a zcela automatickou
pripravu homogenni perly o pozadovaném praméru (od 20 do 40 mm).

Teoretické zaklady metody taveni do boratovych skel a pripravé perel
pro XRF komplexné shrnuje prednaska, kterou si je mozné stahnout zde:
http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3 soubory&id=1146

Podstatné méné Casto se ale vyuzivaji automatické tavicky pro kvantitativni

prevedeni silikatovych vzorkd do roztoku za ucelem nasledné analyzy na AAS,

ICP OES nebo ICP MS spektrometrech. Jedna se pritom o zdaleka nejshadnéjsi




zpusob totalniho rozkladu silikatovych vzorkd, béhem 10 minut je vzorek

kvantitativné pfeveden do roztoku bez rizika ztrat kiemiku nebo pfipadnych probléma
s nekompletnim rozkladem rezistentnich vzorkd. Pro pfipravu roztokd se nejcastéji
opét pouziva taveni do boratovych skel s jejich naslednym rozpusténim v zfedénych
kyselinach, je ale mozné pouzit také peroxidové taveni (to je vyhodné napfiklad pro
katalyzatory). Sou€asné automatické tavicky umozfuji plnou automatizaci tohoto
procesu, cely proces pfevedeni vzorku do roztoku trva cca 10 minut, k dispozici jsou
i vysoce vykonna zafizeni, kterd umoznuji taveni az 6 vzorkd soucasné.

Prednasku vénovanou této problematice je mozné si stahnout zde:

http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3 soubory&id=1677

VétSina modernich taviCek vzorku je konstruovana pro pozadavky vétSich
laboratofi, kde se jednak predpoklada vyssi poCet zpracovavanych vzorkl a kde také
nejsou problémem vys$Si pofizovaci a pfipadné provozni naklady. Je zde pfitom ale
velka skupina laboratofi, které maji problém s pfipravou téchto vzorkl, nemaji ale
zase tak velky pocet vzorku, aby se jim vyplatilo pofizeni standardni ,velké” a piné
automatizované tavi¢ky. Maji pfitom ale soucasné i vysoké naroky na automatizaci,
dosazeni dobré reprodukovatelnosti a bezpecnosti provozu (to je dulezité zejména
pro univerzitni pracovisté). Pouziti manudalniho taveni s vyuZitim muflové nebo
indukéni picky, pfipadné polomanualni systémy tudiz také nejsou vhodnym
feSenim. Ztéchto duvodi se fada firem jiz delSi dobu snazi o vyrobu piné
automatizovanych tavi¢ek pro mensi pruchodnost vzorkd (typicky jednopozicova
zafizeni, kde se tavi jeden vzorek), nejCastéji s elektrickym ohfevem. VétSina téchto
zafizeni ale trpéla bud technickymi problémy (snadné zni¢eni topného elementu
nebo vyzdivky taveninou vzorku, vyména poskozeného elementu pouze servisnim
technikem, ...) nebo nenabizela dostate¢nou automatizaci a bezpecnost provozu

(obsluha muze piijit do styku s vysokoteplotni taveninou).

Prilomové zafrizeni nyni uvadi na trh firma Claisse - plné
automatizovanou jednopozicovou elektrickou tavicku LeNeo. Jedna se o tavi¢ku
s vysokym stupném bezpecnosti provozu a nizkymi pofizovacimi a provoznimi
naklady (vyménu topnych a keramickych elementd si mize provézt uzivatel sam),
tavicka pritom umozinuje soucasné taveni do boratovych perel a pripravu
roztokd jak boratovym tak i peroxidovym tavenim! Jedna se tak zaroven také



o velmi univerzalni zafizeni, které je idedlnim feSenim pro menSi laboratofe
a univerzitni laboratofe, které potiebuji tavit Siroky sortiment vzork(, nemaji ale
soucasné velké série vzorkl. Tavicka je schopna béhem jedné hodiny automaticky
prevézt do roztoku az Sest vzorkd nebo pfipravit ¢tyfi perly pro XRF analyzu. Zafizeni
je vysledkem mnohaletého vyvoje u firmy Claisse, tavicka byla pfed oficialnim

uvedenim na trh testovana u vybranych zédkaznikua v Kanadé.

Prezentaci vénovanou tavicce LeNeo si muzete stahnout zde:
http://www.rmi.cz/the-bee

Technologie tavicky LeNeo vychazi z vysoce vykonné elektrické tavicky
TheOx, ta se béhem tfi let od uvedeni na trh stala celosvétové nejprodavanéjsi
vykonnou tavi¢kou (vice informaci v€etné videa zde: http://www.claisse.com/theox-

automatic-electric-multi-position-fluxer-oven-fusion-xrf-aa-icp.php). Tato vykon-

né tavicka dokaze automaticky vytavit souCasné az Sest vzorkl (pfiprava perly,
roztokl boratovym i peroxidovym tavenim), zarovefn nabizi vysokou robustnost
provozu (je urCena i pro kontinualni provoz ve c&tyfsménnych provozech)
a jednoduchy servis (automaticka diagnostika, vzdalena diagnostika pomoci internetu,

jednoducha vymeéna topnych elementl a keramickych dild samotnym uzivatelem).



Firma Claisse je nejvétSim svétovym vyrobcem automatickych tavicek pro
pfipravu vzorkd a sou€asné je to také firma, ktera dlouhodobé pfindsi zasadni
inovace v oblasti taveni vzorku (zakladatel firmy profesor Claisse je vynalezcem
pripravy vzorka pro XRF tavenim do boratovych perel). Plynova tavicka M4 (vice
zde: http://www.claisse.com/fusion-apparatus-m4-fluxer.php) je stale

nejuniverzalnéjsi plynovou tavickou s nejvétsim poctem instalaci na svété. Pro velké
zakazniky jsou pak uréeny plné robotizovana pracovisté rFUSION, které dokazi
vyznamneé snizit provozni naklady u velkych laboratofi (instalace napfiklad v Thyssen
Group nebo Voest Alpine). Kompletni informace, v€etné kvalitniho videa naleznete
zde: http://www.claisse.com/automated-system-rfusion-robotic-fusion-xrf-

glass-disks.php. Firma Claisse byla také prvni firmou, ktera zacala komeréné
dodavat perlickova tavidla (tavidlo je upraveno do formy malych kulic¢ek o priméru
0.5 mm) nebo tavidla s inkorporovanym tavidlem. V sou¢asné dobé firma Claisse
analyzu. Tato tavidla se stala také velmi popularni v CR a na Slovensku, nabizi totiz

nejvyssi dostupnou kvalitu a zaroven velmi pfiznivé ceny.

Novinky v oblasti mikrovinné mineralizace vzorkii

Kanadskd firma SCP je dlouhodobé znama jako vyrobce otevienych
rozkladnych systému pro stopové laboratofe, v poslednich 5 letech se ale také
etablovala na trhu mikrovinnych rozkladnych systému. Zde zaujala pozici ,inovatora®,
ktery pfichazi skonceptné skute€né novymi feSenimi. Prvni takovyto
,zasadni“ systém byl vysoce vykonny mikrovinny rozkladny systém NovaWave (vice
zde: http://www.scpscience.com/en/products/categories?id=420&name=automa
ted-microwave-digestion-systems), ktery nabizi zcela unikatni moznosti pro
vysoce vykonné laboratofe — plné automatizovany systém, ktery umoznuje jednak
vysokou pruchodnost vzorkl (kompletni mineralizace 12 vzorka béhem 10 minut)
tak i pIné automatizovany proces bez zasahu obsluhy pro velké série vzorkl (zcela
automaticky rozklad az 168 vzorka bez zasahu obsluhy). Rozkladny systém
pouziva unikatni technologii, kdy kazda rozkladna nadoba v racku pro 12 nadob ma
vlastni magnetron (fokusované mikrovinné pole) a vlastni fizeni vykonu
s bezkontakinim méfenim teploty. Je tak mozné velmi rychle a efektivné rozlozit

rizné reaguijici vzorky (typické doby rozkladu v&etné chlazeni jsou 10 minut). Je také



mozné rozkladat soucasné zcela rozdilné vzorky (kazda nadoba mize mit

individualni rozkladny program).

A new category of Automated
Microwave Digestion

Nyni firma SCP Science pfichazi s dalSi revoluéni novinkou z oblasti
mikrovinnych rozkladu, tentokrat feSi problematiku malych a stfednich laboratofi,
které potfebuji cenové dostupny mikrovinny rozkladny systém a zaroven si chtéji
zachovat moznost riistu vykonnosti zafizeni — PRICHAZI PRVNI MODULARNI
MIKROVLNNY ROZKLADNY SYSTEM — systém MiniWAVE.

Mikrovinny rozklad MiniWAVE je slozen zf¥idici jednotky s dotykovou
obrazovkou a az &tyf samostatnych modult pro mikrovinny rozklad. Kazdy modul
muaze byt fizen samostatné (jednotka je schopna fidit simultanné az &tyfi moduly,
v kazdém modulu muaze probihat jiny rozkladny program).

Vlastni rozkladny modul pouziva kruhovou mikrovinnou kavitu s jednim

magnetronem, do které je mozné umistit karusel az na 6 vzorku (kfemenné nebo



teflonové rozkladné nadoby). Diky specialni konstrukci s kruhovou kavitou, kterou jiz
dfive zavedla firma Berghof, se dosahuje vysoké homogenity mikrovinného pole
(jednda se o Céastecné fokusovany systém) a tim i reprodukovatelného rozkladu
v kratkém Case pro Siroky sortiment vzorkd. Vzorky se do modulu vkladaji shora, tzv.
~top loading®, ktery opét jako prvni zavedla firma Berghof a ktery je dnes kopirovan
fadou vyrobcl. Nabizi totiz snadnéjSi manipulaci s rozkladnymi nadobami a vy$si
bezpelnost provozu. Kazda rozkladna pozice ma vlastni €idlo bezkontaktniho méfeni
teploty v rozkladné nadobé, rozkladny proces je fizen na zakladé teplotni informace
ziskané vrealném cCase ze vSech nadob. Vyhody tohoto feSeni jsou zjevné.
Zakoupeni Fidici jednotky s jednim modulem je ekonomicky velmi dostupné, uzivatel
ale pfitom dostava plnohodnotny systém s nejmodernéjsSi dostupnou konstrukci
(Castecné fokusovany systém, ,top loading®, simultanni méfeni teploty ve vSech
nadobach). Systém svice jednotkami pak nabizi vySSi vykon a velkou flexibilitu
provozu. Je mozné napfiklad pfipravit 6 vzorkd do rozkladnych nadob, spustit
mineralizaci v jednom bloku a nasledné pfipravovat dalSich 6 vzorka a spustit dalsi
program v druhém bloku atd. Je tak mozné ziskat vykonny systém s velmi vysokou
flexibilitou provozu.

Vice informaci o mikrovinnych rozkladnych systémech SCP Science ziskate
zde: http://www.scpscience.com/en/products/categories?id=420&name=automa

ted-microwave-digestion-systems.

Pokud by jste potiebovali detailni informace, prosim kontaktujte nas, radi Vam

pomuzeme.

Kolektiv pracovnikd firmy RMI
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