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Vazeni zakaznici,
posilame Vam dalSi Cislo analytickych novinek, tentokrat je vénované
Novinkam v oblasti mikrovinnych tlakovych rozkladu

V této oblasti pfichazi némecka firma Berghof s novinkou Speedwave
Xpert, ktera nahrazuje stavajici uspésny systém Speedwave four. Firma Berghof je
nejstarSim svétovym vyrobcem rozkladnych tlakovych zafizeni a rozkladnych
zafizeni pro ultrastopovou analyzu. Je vSeobecné znama vysokou kvalitou
teflonovych TFM dilu, které jsou vyrabény specialni technologii praskové sintrace.
Tato technologie umoznuje dosahnout vyrazné lepSich vlastnosti teflonovych dill
nez pfi klasické technologii obrabéni z bloku. Teflon ma zcela uzavifeny povrch a tim
minimalni reaktivitu (pamétovy efekt) a velmi dlouhou Zivotnost. Diky dlouhodobému
fizenému chladnuti ve vyrob& neni v materidlu rezistentni stres, takZze se material
nekrouti ani nema tendenci ménit rozmér pfi vysSich teplotach. Firma Berghof byla
zaroven prvni firmou na svété vyrabgjici vysokotlaky mikrovinny systém
s fokusovanym polem a jako prvni také pouZila kontinualni fizeni pfikonu (bezpulzni
fizeni vykonu magnetronu).

Systém Speedwave Xpert pfedstavuje novou generaci univerzalnich a velmi
snadno ovladatelnych mikrovinnych rozkladnych zafizeni, které v jednom pfistroji
mohou spojovat vyhody mineralizace jak v teflonu, tak i v kfemeni, moznosti
vysokotlakého rozkladu i otevieného odparovani kyselin a zakoncentrovavani vzorki
a poskytovat tak vysoky vykon s maximalnimi naroky v oblasti stopové analyzy
(minimalizovany pamétové efekty).

Hlavni zmény mezi stavajicim systémem a novym modelem Speedwave Xpert

jsou znazornény na nasledujicim obrazku:
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Mineralizovat Ize jak velké navazky (nadobky DAK-100X), tak i velmi malé
vzorky a to za vysokeého tlaku i teploty (multi-insertovy systém MT), kdy je mozné
rozkladat az 24 vzorkd souCasné za soucCasné aplikace vysokého tlaku i teploty.
Pouzit |ze také kiemenné inserty. Diky patentované technologii méreni teploty
rozkladné smési v kazdé nadobé je mozné pouzit prakticky libovolnou smés kyselin
(tedy napf. i HpSO4, HF, H3PO4...) a to i pro materidly intenzivné absorbujici
mikrovinné zareni. Diky velmi rychlé regulaci rozkladného procesu na zakladé zpétné
teplotni vazby nemuze dojit k zataveni rozkladaného materialu do rozkladné nadoby
ani k jejimu termickému poskozeni. Pouze firma Berghof tak nabizi systém, ktery
umozniuje rychlé bezkontaktni méfeni teploty i ve vysokotlakych teflonovych
nadobach (je mozné pouzivat HF).

Nabizeny systém vedle vysokého vykonu nabizi bezkontakini méfeni teploty
v kazdé nadobé a bezkontaktni mérfeni tlaku ve zvolenych nadobach (mozno i ve
vSech nadobach), v€etné uloZeni teplotniho a tlakového protokolu ke kazdé nadobé,
dokonalou tésnost nadob a minimalizované pamétové efekty. K dispozici jsou
i vysokotlaké nadoby DAK-100X, v nichz lze kratkodobé& pracovat soucasné pfi
teploté az 300 °C a tlaku 150 bar.

Dulezitym aspektem je také bezpecnost provozu. Pouzitda koncepce
prirazného disku o velkém pruméru a pouziti pouze TFM (neffistivy, extrémné
odolny material) zaruCuji velkou pasivni bezpecnost. Monitorovani teploty rozkladné
smési v kazdé nadobé spolu se sofistikovanou PID regulaci pak zvySuje aktivni
bezpecnost. Dulezitym faktorem je i Zivotnost nadob, resp. jejich dlouhodoba stabilita
pfi styku s kyselinami a jejich parami a jejich mechanicka odolnost. TFM je extrémné
odolny a nepodléha korozi ani pfi plsobeni horkych kyselin a jejich par, nadobu
nelze poskodit ani neopatrnym zachazenim — neni kfehka.

Pro nékteré aplikace (stopova analyza s pouzitim ICP MS) je kriticka uroven
pamétovych efektd. Isostaticky TFM pouzity firmou Berghof je vyroben tak, Ze ma
dokonale uzavieny povrch a vykazuje tak minimalni pamétové efekty, a to i pro
kritické prvky jako je napfiklad rtut. Velmi dulezita je zejména dlouhodoba stabilita
povrchu, to znamena, ze se pamétové efekty nezhorsSuji se starnutim nadob!
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Systém Speedwave Xpert tak nabizi nékolik unikatnich technologii, které
dohromady poskytuji nejuniverzalnéjsi rozkladny mikrovinny systém na souasném
trhu. Nabizi velky vykon (2000 W) za pouZiti dvojice magnetrond a schopnost
rozkladu i extrémné obtiznych vzorkd. Jedna se zejména o originalni konstrukci
mikrovinné pece (kruhovy tvar s tangencialnim vstupem vinovodu z magnetronu),
ktera zajiStuje vynikajici homogenitu mikrovinného pole uvnitf pece (odchylka méné
jak 1 %) adokonalé fizeni rozkladného procesu (kontinualni fizeni vykonu
magnetronu od 0 po max. vykon po 1 %) na zakladé bezkontaktniho méfeni teploty
nebo teploty i tlaku ve vSech nadobach. Vyznacuje se velmi nizkymi provoznimi
naklady, neni nutna manipulace s Cidly. Jedna se také o zcela uzavieny systém,
nehrozi zde tedy ztraty tékavych forem prvkd pfi ,odfouknuti“ tlaku z nadoby.
Pfijemné jsou i kompaktni rozméry — zafizeni nezabira pfilis mnoho mista ve Vasi
laboratofi.

Vlastni pec muze pracovat s nékolika typy rotoru. Pro dvanactipozicovy rotor
jsou k dispozici dvé varianty celoteflonovych nadob. DAP-60X (60 ml/40 bar/260 °C)
nebo DAP-100X (100 ml/40 bar/260 °C). V nadobach DAP-60X je mozné pouzit také
kfemenné inserty DAQ-20H (20 ml/100 bar/260 °C), v nadobach DAP-100X pak
kfemenné inserty DAQ-22H (22 ml/100 bar/260 °C). V pfipadé potfeby vys8i navazky
a rozkladu pfi vysokém tlaku je mozné pouzit rotor pro 8 pozic a vysokotlaké nadoby
DAK-100X (100 ml/100 bar/300 °C). Tyto nadoby jsou zkombinace teflonu
a keramiky a jako prvni komerc¢ni karuselové nadoby nabizeji moznost prace az do
maximalniho tlaku 150 bard. V téchto nadobach je mozné pouzit také tzv. multi-
insertovy systém MT, kdy je do kazdé nadoby DAK-100X mozné viozit az 3 PFA
inserty (kazdy 10 ml). Pak je mozné rozlozit az 24 vzorkll za vysokého tlaku
souCasné (max. navazka 0,25 g). Tento systém je mozné pouzit i v kombinaci
s nadobkami DAP-100X. Pro vysokou prostupnost vzork(l je uréen rotor pro 24
nadobek DAP-40X (40 ml/40 bar/260 °C). Pfi menSim poctu vzorkd neni nutné
obsazovat vSechny pozice v rotoru. BezpecCnost systému je zajiSt€na systémem
pruraznych pojistek ve vicku kazdé nadoby. V pfipadé prekroCeni mezniho tlaku
dojde k prorazeni pojistky a rozkladna smés je zachycena v centralni sbérné nadobé.
Vlastni rozkladné nadoby jinak dokonale tésni a nemulze tedy dochazet k Uniku par
béhem mineraliza¢niho procesu.

Teplota je kontinualné sledovana ve vSech nadobach. Je pouZzita patentovana
technologie pfimého bezkontaktniho méreni teploty reakéni smési pomoci IR
spektrometrického Cidla, které méfi v uzkém spektralnim pasu, kde je teflon,
keramika i kfemen zcela pruhledny (tato technologie je zcela odliSna od metody
méfeni povrchové teploty nadoby IR Cidlem, ktera je Casto v této oblasti pouzivana).
Technologie pouzivana firmou Berghof ma nasledujici vyhody:

° bezkontaktni méreni, neni zadné riziko kontaminace

e velmidlouha Zivotnost zafizeni

e velmi rychla reak¢ni doba 0,1 s (systémy méfici pouze povrchovou teplotu
jednoduchym IR ¢&idlem maiji v pfipadé teflonu a podobnych plastd velmi
dlouhou reak¢ni dobu).




. rozkladny proces je pfesné Fizen na zakladé realnych déju probihajicich
uvnitf jednotlivych nadob. Nedochazi k pfetlakovani nadob a vyrazné je
snizeno kypéni vzorkl v disledku nefizenych exotermnich reakci. Zarover se
dosahuje vyrazného prodlouzeni Zivotnosti nadob a sniZzeni provoznich
naklada.

Jestlize je teplota méfena s dostate€nou rychlosti (kratkou reakéni dobou), ustupuje
méfeni tlaku do pozadi. Jeho méfeni vSak v nékterych pfipadech muze byt velmi
vyhodné, velkym pfinosem muzZe byt napf. pfi optimalizaci velikosti navazky.
V pfipadé méfeni tlaku se pouziva kombinovany program - s hodnotami jak teploty
tak tlaku. Méfeni tlaku mulze probihat v libovolném pocétu nadobek, pokud jsou
vybaveny pfislusnymi uzavéry. Je bezkontaktni a vyuzivd se méfeni zmény
polarizace svétla, které prochazi sklenénym ¢lenem umisténym v uzavéru nadobky.
Zcela tak odpada manipulace s €idly, problémy s korozi €idla apod.

Vlastni pec je vybavena vestavénym vzduchovym chlazenim — teflonem
potaZzenym ventilatorem odolnym proti korozivnim param. Rozkladné nadoby je také
mozné po vyjmuti z pece dochladit i ve vodni lazni.

Systém je navrzen jiz v zakladni konfiguraci pro odpafovani kyselin
a zahustovani vzorkd. Neni nutny dalSi karusel, nebo modifikace rozkladnych nadob.
Vzhledem k tomu, Zze neni pouzita klasicka karuselova technika, je cely postup velmi
jednoduchy. Po ukonCeni mineralizace se postupné vzdy vyjme nadoba z karuselu,
rukou se odsroubuje horni ¢ast, vyjme se tésnici vicko a nahradi se jinym, specialné
uréenym pro tento uCel a nadoba se opét zaSroubuje a vlozi do karuselu. Tato
operace se postupné provede se vSemi nadobami a spusti se program odkufovani.
Nadoby jsou konstruovany tak, ze unikajici pary vstupuji do teflonové sbérné nadoby
a odtud postupuji do neutralizaéni jednotky. Pfikon béhem faze odkufovani je fizen
na zakladé méfeni zpétné odrazené energie, coz umoznuje nepfimé monitorovani
urovné hladiny kapaliny v nadobach.

Systém Speedwave Xpert je Fizen pomoci externi fidici jednotky
v koroziodolném provedeni s dotykovou barevnou LCD obrazovkou s vysokym
rozliSenim. Nainstalovany fidici software jizZ obsahuje pfedinstalované programy pro
rozklady riznych typu vzorkl, mozna je také tvorba vlastnich rozkladnych program.
Software umoznuje sledovani rozkladu v realném Case (teploty, pfipadné i tlaky
v jednotlivych nadobkach). Vysledné pribéhy se ukladaji, 1ze je exportovat pomoci
USB rozhrani. Novinkou je nyni také moznosti fizeni celého procesu s pomoci
externiho mobilniho zafizeni, tabletu nebo chytrého telefonu pfes wifi rozhrani.




Vice informaci o tomto systému mulzZete nalézt na nasledujicim odkazu:
http://www.rmi.cz/speedwave-xpert

Pokud byste potfebovali detailni informace nebo informaci o cené, prosim kontaktujte
nas, radi Vam pomuazeme.

Kolektiv pracovniku firmy RMI

Pozor nova dodaci adresa firmy:
Horka 221, 533 41 Lazné Bohdanec
Tel.: 466 921 885, 466 921 404
e-mail: sale@rmi.cz
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