ARALYVTICAL & TESTING INSTRUMENTS

Vazeni zakaznici,

posilame Vam dalSi Cislo analytickych novinek, tentokrat je vénované
pripravé vzorku - kryogennimu mieti a novinkam v oblasti taveni vzorku.

Prestoze je kryogenni mileti jiz dlouhou dobu dullezitym nastrojem pfipravy
vzorkd v analytické chemii, neni mnoho publikaci, které by se této technice pfimo
vénovali, nebo ji podrobnéji uvadéli jako techniku pfipravy vzorku. Jednou ze
zajimavych praci z posledni doby je publikace vénovana identifikaci ostatkt ruského
cara Mikulase Il. Nejen Ze vyreSila prfes sto let starou zahadu, byl zde ale také
vyzdvihnut vyznam techniky kryogenniho mleti, kdy pro namleti fragmentd kosti byl
pouzit kryogenni mlyn Freezer/Mill. Diky pouZité technice nedoslo
k termickému poSkozeni a vzorku bylo mozné nasledné uspésné extrahovat DNA.

Mnoho analytickych vzorkd, které jsou velmi mékké a elastické (neni je mozno
mlet pfi béZnych teplotach) nebo jsou citlivé na mleti pfi béZznych teplotach, je mozné
nechat zkfehnout zmrazenim a nasledné namlet v kryogennim mlynu. Mezi takové
vzorky patfi napf. polymery, guma, textil, obilna zrna, vlasy, nehty, kize, kosti,
svalova tkan atd. Existuje také velké mnozstvi vzorkd, které tepelné degraduji béhem
klasického mleti, ale zmrazenim jsou jejich vlastnosti zachovany. Napfiklad uhli
muaze byt kryogenicky namleto bez ztraty tékavych slozek nebo napf. jil muze byt
namet pro naslednou XRF analyzu bez naru$eni krystalické struktury. V pfipadé
vzorka kosti, nehtd a jinych biologickych materiald je mleti v kryogennim mlynu
potfebné také pro naslednou extrakci nukleovych kyselin bez poskozeni DNA
a dokonce i RNA.

Mlyny Freezer/Mill byly vytvofeny jako efektivni nastroj pro mleti kritickych
vzorkl, u kterych selhava mleti béznymi technikami, nékdy jsou tak také nazyvany
jako tzv. ,mlyny posledni nadéje”.

Kryogenni mlyny Freezer/Mill od firmy Spex se vyznacuji unikatni konstrukci,
kdy mleci nadobka je po celou dobu mleti ponofena pfimo v kapalném dusiku
a kmleti vzorku dochazi pomoci magneticky pohanéného mleciho téliska
(impaktoru). Nedochazi tedy k opotfebovani zadnych pohyblivych dild mlynu. Cely
mleci proces probiha za nizké teploty a za presné reprodukovatelnych podminek.
Mleti je pomérné rychlé (zchlazeni vzorku 10-15 minut, vliastni mleti 2—10 minut
podle typu materialu) a vzhledem ke konstrukci mlynu i bezpe¢né. To byva problém
u klasicky konstruovanych starSich mlynt pro kryogenni mleti, kde se nadoby pfed
vlastnim mletim manualné ponofuji do kapalného dusiku.
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Celé mleti je fizené pomoci odnimatelné fidici jednotky s dotykovou
obrazovkou a je pIné programovatelné (poCet a c&asy jednotlivych cykld,
predchlazeni, dochlazovani a frekvence impaktoru), ulozit do paméti I1ze az 20
mlecich programu. V8echny kryogenni mlyny firmy SPEX maji izolovany plast a jsou
vybaveny hlidanim hladiny kapalného dusiku. K dispozici je Siroky sortiment mlecich
nadob. Pfi mleti nemUzZe dochazet k odpafovani vzorku, mleci nadobky jsou
uzaviené a umoznuji snadné cisténi. Mlyn je opatfen bezpecénostni pojistkou, neni
tak mozné jeho otevieni béhem mleti.

e Extrakce DNA a RNA e Zivogidna tkan
e Forenzni analytika ¢ Rostlinna tkan
¢ Geneticky modifikované potraviny e Polymery
e Analyza kvasnic e Kvasnice
e Materidlova analyza o Farmaceutika
¢ Analyza farmaceutickych surovin e Potraviny
o Testovani IéCiv o Elektronické komponenty
e RoOHS/WEEE o Textil
o Plasty o Vlasy
e Polymery e Zuby
e Testovani potravin o Kosti
o Me&kké kovy e Zinek, hlinik
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P ® e ae

Firma SPEX ma vice nez Sedesat let zkuSenosti s kryogennimi mlyny a v jeji
soucCasné nabidce jsou tfi modely liSici se svou velikosti, priichodnosti a hmotnosti
mletého vzorku:



6775 Freezer/Mill
Kryogenni mlyn 6775 Freezer/Mill je kompaktni kryogenni mlyn pro vzorky
o hmotnosti mezi 0,1 az 5 g. Do mleci komory je mozné umistit jednu mleci nadobku
nebo sadu az tfi mikronadobek pro vzorky o hmotnosti od 0,1 do 0,5 g. Pod vikem
nadobky je prostor, kde Ize umistit dalSi nadobku
se vzorkem pro pfedchlazeni béhem mleti, coz
vyrazné zvySuje prlchodnost vzorkll. Vice
informaci o tomto modelu naleznete zde:
http://www.rmi.cz/6775-freezermill
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6875 Freezer/Mill
Kryogenni mlyn 6875 Freezer/Mill je kryogenni mlyn pro vzorky s navazkou az 100 g.
Do mleci komory je mozné umistit az Ctyfi mleci nadobky pro vzorky o hmotnosti
mezi 0,1 az 5 g nebo jednu mleci nadobku pro
vzorky o hmotnosti az 100 g. Tento mlyn Ize
dovybavit o automatické doplfiovani kapalného
dusiku z externi Dewarovy nadoby. Vice zde:
http://www.rmi.cz/6875-freezermill
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SPEX Sample PrepD
WWW SPEXSAMPLEPREP.COM

6875D Freezer/Mill
Kryogenni mlyn 6875D Freezer/Mill se od modelu 6875 IiSi tim, Ze je vybaven
dvéma mlecimi komorami, umozrfiuje tedy az dvojnasobnou prichodnost vzorka.




Navic je standardné vybaven automatickym doplfiovanim dusiku. Vice informaci zde:
http://www.rmi.cz/6875d-freezermill
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Mleci nadobky

VSechny mleci nadobky pro kryogenni mlyny Freezer/Mill firmy SPEX se
skladaji z centralniho valce, dvou uzavérl a impaktoru. Oba uzavéry lze snadno
z centralniho valce vyjmout a jednoduSe tak vlozit vzorek do nadobky nebo po
namleti vzorek vysypat. V nadobce je spolu se vzorkem umistén valcovity impaktor,
ktery je b&€hem mleti magneticky pohanén a svym pohybem od jednoho uzavéru ke
druhému slouzi k mleti vzorku. Centralni valec je vyroben z prihledného
polykarbonatu, umozriuje tak vizualni kontrolu mleti.

Optimalni objem vzorku, jeho hmotnost, ¢as mleti a frekvence impaktoru pro
jakoukoliv skupinu vzorkl jsou stanoveny experimentalné, zkusSenostmi uzivatell
a také pozadavky na analyzu. Ve vétSiné pfipadt ¢im mensi vychozi vzorek a delSi
Cas mleti, tim jemnéjsi Castice po namleti vznikaji. Také ¢im nizSi teplota tim mensi
vysledné Castice. V pfipadé ,small“ mlecich nadobek je doporu¢en maximalni objem
vzorku 5 ml. ObjemnéjSi vzorky mohou jiz omezovat pohyb impaktoru. Pro co
nejucinnéjSi mleti se doporucuje neprekraCovat objem 1 az 2 ml, to odpovida 1 az 2
g u polymerl nebo 2 az 4 g u kosti. Nadobky maiji polykarbonatovy centraini valec,
impaktor a uzavéry jsou vyrobeny z nerez oceli.

V nabidce firmy SPEX jsou také specialni nadobky se stejnou kapacitou, ve
kterych nepfichazi vzorek do kontaktu s kovem a nedochazi tak k pfipadnym
kontaminacim. Uzavéry jsou zde vyrobeny z polykarbonatu a nerezovy impaktor je
potaZeny vrstvou polykarbonatu. Dale je k dispozici nadobka, kde kovovy impaktor
a uzavéry neobsahuji Cr. Tato nadobka je urCena ke mleti vzorkd (nejCastéji
elektronickych komponent) bez rizika kontaminace chromem. K dispozici je takeé




kompletné nerezova nadobka (v€etné centralniho valce), ktera je ur€ena pro mleti
vzorkl u nichZ je nezadouci styk s polykarbonatem.

K dispozici jsou i mikronadobky, kde je v komofe mlynu mozné pouzit az tfi
tyto mikronadobky namisto jedné ,small® mleci nadobky. Do kazdé takove
mikronadobky je mozné pouzit velmi malé mnozstvi vzorku, obvykle mezi 30 az 200
mg. Naproti tomu ,large“ mleci nadobky maji kapacitu 50 ml, tedy desetkrat vice nez
,small“ mleci nadobky. Typické mnozstvi vzorku pro mleti je pak 10 az 20 gram
polymert nebo 20 az 40 gramU kosti. Nova série nadobek stfedni velikosti ,mid“ ma
poloviéni kapacitu ,large“ nadobek. Tyto nadobky se vyrabéji také v provedeni
bezchromové oceli nebo kompletné z polykarbonatu.

Mlyn 6775 umoznuje mleti bud vjedné ,small® mleci nadobce nebo
simultanné az ve tfech mikronadobkach. Mlyn 6875 umoznuje sou€asné mleti az ve
Ctyfech ,small“ nadobkach nebo az tfech mikronadobkach nebo v jedné ,large“ nebo
jedné ,mid“ mleci nadobce. Mlyn 6875D ma dvojnasobnou kapacitu proti mlynu 6875.

Posledni novinkou v oblasti pfipravy vzorkl je vylepSena elektricka tavicka
The OX Advanced. Technologie této tavicky (a také jednopozicové tavicky LeNeo)
vychazi z vysoce vykonné elektrické tavicky TheOx, ktera se béhem tfi let od
uvedeni na trh stala celosvétové nejprodavanéjsi vykonnou tavickou.

Stejné jako ostatni tavicky firmy Claisse (vice informaci naleznete zde:
http://www.rmi.cz/taveni-vzorku), je i The OX Advanced pIné automatizovana,
s vysokym stupném bezpecnosti, jednoducha pro obsluhu. Dokaze automaticky
vytavit soucasné az Sest vzorku (pfiprava perly, roztok( boratovym i peroxidovym
tavenim), zaroven nabizi vysokou robustnost provozu (je urCena i pro kontinualni
provoz ve Ctyfsménnych provozech) a jednoduchy servis (automaticka diagnostika,
vzdalena diagnostika pomoci internetu, jednoducha vymeéna topnych elementud
a keramickych dili samotnym uZivatelem).




TaviCka je ur€ena zejména pro laboratofe pozadujici vysokou produktivitu, maximalni
reprodukovatelnost a dlouhodobou stabilitu.
Jeji hlavni rysy jsou shrnuty v nasledujicich bodech:

elektricka taviCka (nepotrebuje plyny, rozvody, bomby)

jednoducha instalace - potfebuje pouze 1 fazové pfipojeni s 30A jistiCem
a odtah

velmi snadna obsluha: dotykova obrazovka, zobrazeni realné teploty, moznost
vzdaleného monitorovani a obsluhy odkudkoliv ze sité internet

velka produktivita: az 6 vzorkd najednou

rychlost taveni: az 30 vzorkd za hodinu

maximalni teplota 1200 °C a pfesnost regulace teploty na £1 °C
(bezkonkurencni reprodukovatelnost)

snadny servis - topna télesa i keramickou vyzdivku je mozné snadno vyménovat
vysoka zivotnost topnych elementu (konstruovany az do 1800 °C)

kompletni vzdalena diagnostika pomoci internetu

snadny automaticky upgrade software a firmware pomoci internetu

robustni konstrukce, vysoka odolnost: nerezova a hlinikova konstrukce,
elektronika, vnitfni komunikace a motory ,industrial grade*

tfi zpusoby taveni pomoci pouze jednoho zafizeni: taveni do perel, boritanové
taveni do roztoku i peroxidové taveni (vhodné napf. pro katalyzatory)

vysoka univerzalnost: moznost zpracovani rliznych typl vzork( jako jsou napfr.
dilni a geologické vzorky, pisky, silikaty, jily, rudy, cement, sklo, keramika,
struska, zaruvzdorné materialy, sulfidy, fluoridy, bauxit, alumina, katalyzatory,
polymery, pigmenty, ocel, Ccisté kovy, ferroslitiny, nezelezné slitiny,
farmaceutické vzorky atd.

vysoka uroven bezpecCnosti - integrovana bezpelnostni dvifka, tlacitko
nouzoveho zastaveni

tavicka pracuje bez dozoru, obsluha nemanipuluje s horkymi pfedméty
parametry pfistroje jsou zajistény heslem - k dispozici jsou tfi urovné pfistupu do
programu a nastaveni

rozméry: 63 x 62 x 110 cm (v x hl x §) + napajeci zdroj 42 x 53 x 22 cm
hmotnost: 90 kg + napajeci zdroj 19 kg

Vice informaci o této tavi€ce naleznete na nasledujicim odkazu:
http://www.rmi.cz/the-ox_advanced




Firma Claisse je nejvétSim svétovym vyrobcem automatickych tavicek pro
pfipravu vzorkl a souCasné je to také firma, ktera dlouhodobé pfinasi zasadni
inovace v oblasti taveni vzorku (zakladatel firmy profesor Claisse je vynalezcem
pripravy vzorkl pro XRF tavenim do boratovych perel). Firma Claisse byla také prvni
firmou, ktera zaCala komeréné dodavat perliCkova tavidla (tavidlo je upraveno do
formy malych kuli¢ek o priméru 0.5 mm) nebo tavidla s inkorporovanym cinidlem
sortiment tavidel, v€etné velmi Cistych tavidel pro stopovou analyzu. Tato tavidla se
stala také velmi popularni v CR a na Slovensku, nabizi totiz nejvy$si dostupnou
kvalitu a zarovenn velmi pfiznivé ceny. Informace o tavidlech naleznete zde:
http://www.rmi.cz/tavici-cinidla-a-aditiva

Pokud byste potfebovali detailni informace, prosim kontaktujte nas, radi Vam
pomuzeme.

Kolektiv pracovniku firmy RMI
Pozor nova dodaci adresa firmy:
Horka 221, 533 41 Lazné Bohdanec¢
Tel.: 466 921 885, 466 921 404
e-mail: sale@rmi.cz

WWW.rmi.cz



