ANALYTHCAL & TESTING INSTRUBMENTS

Dnesni analytické novinky jsou zaméreny do oblasti automatizace pfipravy vzorkd a zvySeni
produktivity méreni u ICP-OES a ICP-MS analyzy. V pfipadé ICP-MS se pak jedna nejen o zvyseni
produktivity, ale také o vyznamné rozsifeni moznosti analyzy (analyza malych objemu vzork(, analyza
vzorkd, které vykazuji problémy s pamétovymi efekty u ultrastopové analyzy). Zavér je vénovan
vyuziti ultrazvukového zmlZzovace ve spojeni s ICP-OES. Ultrazvukovy zmlZovaé¢ umoziuje zlepSeni
detekénich limitl u ICP-OES 5 aZz 12x (v zavislosti na prvku, typu vzorku a vlastnim ICP OES
spektrometru).

Tradicni predvanocni sleva na produkty Glass Expansion

V Gvodu bychom Vas radi upozornili na tradi¢ni slevovou akci. Spotifebni materidl od firmy Glass
Expansion nyni zakoupite se slevou 15%. Tato firma je nejvétsim svétovym vyrobcem vysoce
kvalitniho spotfebniho materidlu pro ICP-OES a ICP-MS. Radu jejich komponent vyuZivd vétsina
svétovych vyrobcll spektrometrt (hadicky, zmlZzovace, mliné komory, plazmové hlavice, indukéni
civky, kénusy). V nabidce tohoto vyrobce jsou ale také cisticky zmlZzovacu, zvlhéovade argonu, zafizeni
pro exaktni monitorovani pritoku nasavaného vzorku nebo systémy zvysujici rychlost analyzy
(zkraceni doby proplachu mezi vzorky).

Pro objednavky ucinéné prostiednictvim naseho nového webového portélu SparSpec
(www.sparspec.cz, www.sparspec.com ) v obdobi od 9. listopadu do 14. prosince dostanete slevu

15% ze standardnich cen firmy RMI. Firma RMI je nejvétSim dodavatelem spotfebniho materidlu pro
spektralni techniky ve stfedni Evropé a jednim z nejvétSich odbératelll produktl firmy Glass
Expansion. Diky tomu dosahujeme nejen kratkych dodacich termint (vysoka frekvence objednavek),
ale také zajimavych cen.

Vyzkousejte SparSpec a ziskate slevu 15% na veskeré produkty firmy Glass
Expansion! Jak funguje SparSpec a pro€ jsme pro Vas pripravili SparSpec bylo
podrobné popsano v nasich poslednich Analytickych novinkach (ke stazeni
zde: http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3 soubory&id=2268).

SPARSPEC

SPARES FOR SPECTROSCOPY




Automatizace pripravy vzorkl a zvyseni produktivity méreni
u ICP OES a ICP-MS analyzy

Vétsina laboratori dnes fesi problém mzdovych nakladl, nedostatek kvalifikovanych pracovnik( a
zvySovani produktivity prace. Jedou z moznosti, jak zlepsit tyto parametry, je zapojeni automatizace
do pripravy vzork(l a do procesu vlastni analyzy, kde mizZe dojit k dalSimu zrychleni vlastni analyzy.
V zasadé zde mame dvé feSeni, obé dvé prindsi nejen Uspory, ale zpravidla také zlepseni procesu QC
a eliminaci rizika nékterych chyb zplsobenych obsluhou.

Prvni pfistup je off-line automaticka ptiprava vzorku. Off-line feseni pfinasi zpravidla velmi vyrazné
Uspory a je mozné jej spojit jak s naslednym on-line systémem (automatické podavace vzorka,
pfipadné automatické stanice pro davkovani vzork(), tak i s manualnim davkovanim. Automatické
off-line systémy za Vas mohou udélat hned nékolik operaci, jako je napriklad redéni vzork(, pfiprava
standardd, pridavky ioniza¢nich a dalsich reakénich ¢&inidel, piidavek interniho standardu a dal$i. Radu
téchto operaci dnes sice zvladaji i on-line systémy pfimo spojené svlastnim spektrometrem,
nedosahuje se ale tak vysokého zrychleni analyzy a vykonu zafizeni. Je nutné si uvédomit, Ze v dobé
kdy on-line systém fedi vzorky, nebo pridava cinidla, dochazi ke ztratam ¢asu a béhem této doby Vam

Vas drahy spektrometr neprodukuje vysledky. Off-line systém pracuje paralelné a nezavisle na Vasem

pfistroji a mlzZe pracovat i pro vice pristroji soucasné. Typickym prikladem muze byt pfiprava vzorku
oleju pro ICP-OES tribotechnickou analyzu. Maximalniho vykonu dosahnete pouzitim off-line fediciho
systému, ktery pripravi vzorky pro analyzu (a mlze byt soucasné umistén v samostatné digestofi a
snizit emise tékavych rozpoustédel do prostredi laboratore), vlastni autosampler u spektrometru pak
vyuzije stejny ,rack” z off-line systému a provede rychle a s minimalnimi ¢asovymi ztradtami vlastni
analyzu. DalSimi aplikacemi mohou byt fedéni standardl a pfiprava vzorkl pro ICP-OES, ICP-MS
analyzu, pro stanoveni Hg nebo pro hydridovou techniku, pro iontovou chromatografii a dalsi.

V oblasti off-line pfipravy vzorkli nabizime dvé zafizeni.

Prvnim je systém SimPrep, ktery je vyrobkem firmy Teledyne Cetac vyrabénym ve spolupréci
s firmou Hamilton (jednd se o spojeni nového autosampleru Cetac ASX560, dvousttikackového
autodilutoru Hamilton ML600 a softwaru pro intuitivni a snadné fizeni celého systému). Alternativné
mUze byt vybaven i mensim autosamplerem ASX-280, ¢imzZ je mozné dale usetfit potiebnou plochu.



Na malém prostoru ziskate velmi vykonného pomocnika, ktery diky off-line filosofii mize slouZit jako
pfiprava vzork( pro vice pristrojl najednou (AAS, hydridova technika, ICP-OES, stanoveni Hg, IC, FIA,
...). Zaroven dochazi k vyznamnému zvySeni presnosti fedéni (v porovnani s manualnim rfedénim) a
k eliminaci pfipadné chyby obsluhy. Je mozné také snadno pracovat s korozivnimi roztoky nebo s
roztoky svysokou viskozitou, kde je fedéni pfi poutziti klasickych pipet obtizné. Je moiné
automatizované redit vzorky, pripravovat kalibrac¢ni roztoky a vzorky s pridavky standardu. Je mozné
ke vzorklm automaticky pfidavat interni standardy, ioniza¢ni pufry nebo dalsi reakcni Cinidla,
pfipadné zajistit automatické roziedéni nebo rozdéleni do vice nadobek v rliznych drzacich a tim
pfipravit z jedné nadobky vzorky pro vic technik (napfiklad ICP-OES, ICP-MS a IC nebo FIA).

Podrobnou prezentaci k tomuto produktu si mlzZete stahnout zde:

https://drive.google.com/open?id=1kuEATDEYdZUd ISxb3b8KjglJOIGuZF4

Video k tomuto produktu si mlzZete prohlédnout zde:

https://youtu.be/cJdriaJwSVw

Druhym zafizenim je APS 1650. Jedn3 se off-line systém pro fedéni olejii (nebo obecné vzorkd,

které je potieba fedit v organické matrici).
Vice informaci ziskate zde:

http://www.teledynecetac.com/products/automation/aps-1650

Také v oblasti on-line systémt nabizime dvé Feseni.

Prvni je uréeno hlavné pro spojeni s ICP-OES spektrometry, mlzZe byt ale také vyuzito sICP-MS
spektrometry, pokud neni potfeba manipulovat se vzorky mensimi nez 500 ul. Jedna se o



automaticky on-line systém pro pripravu, fedéni a davkovani vzorkl pro ICP-OES a ICP-MS
spektrometry s inteligentnim software, ktery umoZnuje nejen inteligentni tedéni (systém
automaticky vypocte vhodné fedéni u vzorklli mimo rozsah) ale také naptiklad i automatické
prediktivni fedéni vzork( v pfipadé identifikace vlivu matrice vzorku.

SDXHPILD

High Performance Liquid Dilution System

An innovative spin on proven technology

Diky unikdtnimu Vortex michani fedéného vzorku se dosahuje velmi pfesného fedéni v jednom
kroku, a to i u vysokych redicich faktor(l (aZz do faktoru 5000:1). Je tak mozné VELMI RYCHLE fedit
standardy ze zakladniho roztoku v Sirokém dynamickém rozsahu, coZ je typicky poZadavek ICP-OES
nebo ICP-MS analyzy. Na nasledujicich dvou grafech je demonstrovdna linearita fedéni pti analyze 17
prvkd. Pro kazdy prvek bylo provedeno fedéni z jednoho multielementarniho zakladniho roztoku na
15 koncentraci v rozsahu fedéni od 1:2,5 az po 1:5000. Nasledné byl pro kazdy prvek vyhodnocen
koeficient R2. Vysledky jsou shrnuty v grafu niZe. Druhy graf pak ukazuje linearitu kalibrace pro ¢aru
Al 308.215 nm a rozsah fedéni od 2,5:1 do 5000:1.



Automated Calibration
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Video k produktu najdete zde:

https://youtu.be/0swghoPgT0k

SDX HPLD muzZe byt dale spojen s ASX Press Plus, zafizenim pro rychlé vnaseni vzorku do ICP-OES
nebo ICP-MS spektrometru. ASX Press Plus umoZnuje vyrazné zkraceni doby proplachu mezi vzorky a
zkraceni stabilizacniho ¢asu. Eliminuji se zaroven pamétové efekty hadicek peristaltické pumpy. To
vse vede k vyraznému zvyseni produktivity/rychlosti analyzy. Zejména v pfipadé novych simultannich
ICP-OES spektrometrl zaméfenych na maximalni vykon nebo v pfipadé ICP-MS spektrometr( a
analyzy vzorkl s pamétovymi efekty, je zkraceni analyzy opravdu vyrazné. Samoziejmé se tim nejen

v

Setfi argon, méné se nici kdnusy, ale sniZzuje se i produkce odpadnich chemikalii.



Video k ASX Press Plus je zde:

https://youtu.be/CgxnCwFRdmk

Druhym systém je unikatni roboticka stanice MVX-7100 pro pfipravu a davkovani Sirokého spektra
vzorkl (véetné malych objem() do ICP-MS spektrometru. Pfindsi zcela nové mozZnosti pfi praci
s malymi objemy vzorku od 5 ul do 1,5 ml (forenzni analyza, biologické a unikatni vzorky, analyza
nanocastic, analyza radioaktivnich material() nebo tam, kde je kriticky velmi stabilni pratok (analyza
nanocastic), pfipadné poZzadavek na minimalizaci vzdjemnych kontaminaci mezi vzorky (ultrastopova
analyza). Toto zafizeni bylo od samého zacatku navrhovano jako plné automatizovana stanice pro
zpracovani malych objem( a prinasi tak fadu unikatnich vlastnosti. Reprodukovatelné a rychlé
automatizované davkovani malych objem( vzork( do ICP-MS je véc, po které jiz dlouho dobu volala
fada uZivatell, doposud ale nebylo k dispozici vhodné komercné dostupné feseni. Novy MVX-7100
toto feSeni prindsi a to vcetné volitelnych variant pro biologické vzorky (moZnost pouZiti
mikrodesti¢ek, malych uzavienych vialek, termoelektrické termostatovani vzorkd na zvolenou teplotu
atd.). Pokud Vas toto zafizeni zaujalo, na nasledujici adrese si mizZete stahnout rozsahlou prezentaci,
ktera obsahuje i aplika¢ni ukazky, napfiklad z oblasti analyzy nanocastic.
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Prezentace zde: https://drive.google.com/open?id=1kuEATDEYdZUd ISxb3b8KjgllOIGuZF4

Informace o integraci s ICP-MS spektrometry Agilent a software MassHunter zde:
https://drive.google.com/open?id=1eblzrJuR8IJMRXQI4wuGvnHiH5P8DKAR

Posledni informace je vénovana pouZiti ultrazvukového zmlZovace ve spojeni s ICP-OES. Standardni
zmlZovace pro ICP-OES maiji nizkou ucinnost zmlZovani. Typicky pouze 2 — 3% ze vzniklého aerosolu



jsou findlné transportovany do plazmatu. ZvySenim ucinnosti zmlzovani a generovanim aerosolu
s mensimi Casticemi a uzsi disperzni kfivkou je mozné dosdahnout vyznamného zlepseni detekénich
limitd. V pfipadé ICP-OES se jako nejucinnéjsi metoda dlouhodobé prosazuje pouZiti ultrazvukového
zmlZovace. Tato technologie prosla mnohaletym vyvojem a soucasnad generace ultrazvukovych
zmlZovacl USN 5000 AT+ od firmy CETAC nabizi velmi snadné poufZiti pro Siroky sortiment vzorkd.
Tyto ultrazvukové zmlZovace predstavuji technologicky standard v této oblasti a mohou byt pouzity
prakticky na vSech typech ICP OES spektrometr(l. Zakladni princip metody je patrny z nasledujiciho
obrazku.
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Vzorek je pfivadén peristaltickou pumpou na piezoelektricky krystal, ktery kmita na vysoké frekvenci
a dochazi ke generovani velmi jemného aerosolu s Uzkou disperzni kfivkou. USN 5000 AT+ pouziva
autoladitelny oscilator, dosahuje se tak vysoké stability generovani aerosolu pro rizné typy vzork( a
je tim elminovana jedna z nevyhod starSich ultrazvukovych zmlZzovacl — vliv matrice vzorku.
Kratkodoba i dlouhodoba stabilita zmlZovani (po dobu 8 hodin) vyjadiena jako RSD je lepsi jak 1%!
Soucasna generace USN se bézné pouZiva pro Siroky sortiment vzorkd Zivotniho prostiedi nebo také
ke zmlZovani farmaceutickych produktd s vyssi viskozitou analyzovanych roztokd. Vznikly aerosol
prochazi vyhtivanou zénou, kde se rozpoustédlo prevede na paru a nasledné prochazi chlazenou
kondenzacni zénou, ve které dojde k odstranéni velké ¢asti rozpoustédla. To je nutné pro zachovani
stability plazmatu, které by jinak bylo zatizeno pfFiliS vysokym pfisunem rozpoustédla. Vysledna
uéinnost celého procesu zmlzovani se pohybuje kolem 15%, dochazi tak ke zlepseni detekénich limitd
az 12x (pro vétsinu kritickych prvk( se zlepSeni pohybuje v rozmezi 8 — 10x na vétsiné ICP-OES
spektrometrt). Diky tomu je moziné pokryt poZadavky na nizké DL u kritickych prvkd ve
farmaceutickém primyslu nebo pfi analyze pitnych a povrchovych vod, pfipadné pti analyze cistych
chemikalii (véetné organickych rozpoustédel nebo organickych latek rozpusténych v organickém
rozpoustédle). V fadé pripadl se pouZitim USN eliminuje nutnost analyzy nékterych prvkd na ETA
AAS nebo prevedeni analyzy na ICP-MS. Ultrazvukovy zmlzova¢ je mozné spojit také sICP-MS



spektrometry pro ultrastopovou analyzu. USN 5000 AT+ m(zZe byt dale spojen s membranovym
desolvata¢nim modulem MDX-200, ktery dale sniZuje obsah rozpoustédla ve vysledném aerosolu
(dulezité u tékavych organickych rozpoustédel nebo pfi spojeni s ICP-MS — snizeni vzniku oxidickych
iontd). Pokud hledate metodu jak zlepsit detekéni limity Vaseho ICP-OES, ultrazvukovy zmlZzova¢ USN
5000 AT+ mUzZe byt vhodnym feseni. Mame zkuSenosti s pouZitim na rGzné typy vzorkd a ve spojeni
s rznymi ICP-OES spektrometry. Radi Vam poradime.

Vice informaci zde:

http://www.teledynecetac.com/products/nebulizers/u5000at+

V&s tym firmy RMI s.r.o. — jsme tu pro Vas ©.

RMl, s.r.o.
Horka 221, 533 41 Lazné Bohdanec
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